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Medio ambiente: 'El concepto de

cero neto es una trampa peligrosa'
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veces, la comprension llega como un destello cegador. Los
contornos borrosos toman formay, de repente, todo cobra
sentido.

Debajo de tales revelaciones suele haber un proceso mucho mas
lento. Las dudas en el fondo de la mente crecen. La sensacién de
confusién de que las cosas no encajan aumenta hasta que algo hace
clic. O quiza un chasquido.

Colectivamente, los tres autores de este articulo debemos haber
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pasado mas de 80 afios pensando en el cambio climatico.
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¢Por qué nos ha llevado tanto tiempo hablar sobre los peligros
obvios del concepto de cero neto? En nuestra defensa, la premisa del

cero neto es engafiosamente simple, y admitimos que nos engafié.

Las amenazas del cambio climatico son el resultado directo de que
hay demasiado dioxido de carbono en la atmésfera. Por tanto,
debemos dejar de emitir mas e incluso eliminar una parte.

Esta idea es fundamental en el actual plan del mundo para evitar una
catastrofe. De hecho, hay muchas sugerencias sobre como hacer
esto, desde la plantacién masiva de arboles hasta los dispositivos de
alta tecnologia de captura directa del aire que aspiran el diéxido de
carbono.

El consenso actual es que si implementamos estas y otras técnicas
de "eliminacion de diéxido de carbono" al tiempo que reducimos el
uso de combustibles fosiles, podemos detener mas rapidamente el

calentamiento global.

Es de esperar que a mediados de este siglo logremos el "cero neto".
Este es el punto en el que las emisiones residuales de gases de
efecto invernadero se equilibran mediante tecnologias que las
eliminan de la atmosfera.

Esta es una gran idea, en principio. Desafortunadamente, en la
practica ayuda a perpetuar la creencia en la salvacion tecnologica y
disminuye el sentido de urgencia en torno a la necesidad de reducir
las emisiones ahora.

Hemos llegado a la dolorosa constataciéon de que la idea del cero
neto ha autorizado un enfoque imprudentemente arrogante de
"quema ahora, paga después”, que ha hecho que las emisiones de
carbono sigan aumentando.

También ha acelerado la destruccién del mundo natural al aumentar
la deforestacion en la actualidad, y aumenta enormemente el riesgo
de una mayor devastacion en el futuro.

5 revelaciones del informe de la ONU sobre cambio clim..
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Para comprender cémo ha sucedido esto, cdmo la humanidad se ha
jugado su civilizacién en promesas de soluciones futuras, debemos
volver a finales de los afios 80, cuando el cambio climatico estallé en

el escenario internacional.

Pasos hacia el cero neto

El 22 de junio de 1988, James Hansen era el administrador del
Instituto Goddard de Estudios Espaciales de la NASA, un
nombramiento prestigioso pero bastante desconocido fuera del
mundo académico.

En la tarde del 23, estaba en camino de convertirse en el cientifico

climatico mas famoso del mundo.

Esto fue resultado directo de su testimonio en el Congreso de
Estados Unidos, cuando present6 la evidencia de que el clima de la
Tierra se estaba calentando y que los humanos eran la principal
causa: "Se ha detectado el efecto invernadero y ahora nuestro clima
esta cambiando".

Si hubiéramos actuado siguiendo el testimonio de Hansen en ese
momento, habriamos podido descarbonizar nuestras sociedades a
un ritmo de alrededor del 2% al afio para darnos una posibilidad del
66% de limitar el calentamiento a no mas de 1,5 °C.

Hubiera sido un gran desafio, pero la tarea principal en ese
momento habria sido simplemente detener el uso acelerado de
combustibles fosiles repartiendo equitativamente las emisiones
futuras.

Cuatro afios después, hubo destellos de esperanza de que esto fuera
posible. Durante la Cumbre de la Tierra de 1992 en Rio, todas las
naciones acordaron estabilizar las concentraciones de gases de
efecto invernadero para garantizar que no produjeran interferencias
peligrosas en el clima.

La Cumbre de Kioto de 1997 intenté empezar a poner en practica ese
objetivo. Pero a medida que pasaban los afios, la tarea inicial de
mantenernos a salvo se volvié cada vez mas dificil dado el aumento

continuo en el uso de combustibles fosiles.

Fue entonces cuando se desarrollaron los primeros modelos
informaticos que vinculaban las emisiones de gases de efecto
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invernadero con los impactos en diferentes sectores de la economia.

Estos modelos hibridos climatico-econémicos se conocen como
Modelos de Evaluacion Integrada. Permitian a los modeladores
vincular la actividad econdmica con el clima; por ejemplo, explorando
cémo los cambios en las inversiones y la tecnologia podrian conducir

a cambios en las emisiones de gases de efecto invernadero.

Parecian un milagro: se podian probar las politicas en la pantalla de
una computadora antes de implementarlas, lo que le ahorraba a la
humanidad una costosa experimentacion.

Surgieron rapidamente para convertirse en una guia clave para la
politica climatica. Una primacia que mantienen hasta el dia de hoy.

Desafortunadamente, también eliminaron la necesidad de un

pensamiento critico profundo.

Dichos modelos representan a la sociedad como una red de
compradores y vendedores idealizados y sin emociones y, por lo
tanto, ignoran complejas realidades sociales y politicas, o incluso los
impactos del cambio climatico en si.

Su promesa implicita es que los enfoques basados en el mercado
siempre funcionaran. Esto significé que las discusiones sobre
politicas se limitaron a las mas convenientes para los politicos:
cambios graduales en la legislacion y los impuestos.

Alrededor de la época en que se desarrollaron por primera vez, se
estaban haciendo esfuerzos para asegurar la accién de Estados
Unidos sobre el clima permitiéndole contabilizar los sumideros de
carbono de los bosques del pais.

Estados Unidos argumentaba que si administraba bien sus bosques,
podria almacenar una gran cantidad de carbono en los arboles y el
suelo, que deberia restarse de sus obligaciones de limitar la quema
de carbon, petréleo y gas.

Al final, Estados Unidos se sali6 con la suya. Irbnicamente, todas las
concesiones fueron en vano, ya que el Senado de ese pais nunca
ratifico el acuerdo.

Postular un futuro con mas arboles podria compensar de hecho la
quema de carbon, petroleo y gas ahora. Dado que los modelos
podian producir facilmente cifras que hicieran descender el diéxido
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de carbono atmosférico tanto como se deseaba, se podian explorar
escenarios cada vez mas sofisticados que redujeran la percepcién de
urgencia de reducir el uso de combustibles fosiles. Al incluir
sumideros de carbono en los modelos econémico-climaticos se
habia abierto una caja de Pandora.

Es aqui donde encontramos la génesis de las politicas de cero neto
de hoy.

Dicho esto, la mayor parte de la atencion a mediados de la década
de 1990 se centr6 en aumentar la eficiencia energética y el cambio
de energia (como el cambio de Reino Unido del carbén al gas) y el
potencial de la energia nuclear para proporcionar grandes
cantidades de electricidad libre de carbono.

La esperanza era que tales innovaciones revertirian rapidamente los
aumentos en las emisiones de combustibles fosiles.

Pero hacia el cambio de milenio estaba claro que tales esperanzas
eran infundadas. Dada su hipétesis central de cambio gradual, a los
modelos econdmico-climaticos le resultaba cada vez mas dificil
encontrar caminos viables para evitar un cambio climatico peligroso.

En respuesta, los modelos comenzaron a incluir cada vez mas
ejemplos de captura y almacenamiento de carbono, una tecnologia
que podria eliminar el diéxido de carbono de las centrales eléctricas
de carbony luego almacenar el carbono capturado en las

profundidades del subsuelo indefinidamente.

En principio, se ha demostrado que esto es posible: el diéxido de
carbono comprimido se separ6 del gas fosil y luego se ha inyectado
bajo tierra en varios proyectos desde la década de 1970.

Estos esquemas de recuperacién mejorada de petréleo se disefiaron
para forzar la entrada de gases en los pozos de petréleo con el fin de
impulsar el petréleo hacia las plataformas de perforacién y asi
recuperar mas, un petréleo que luego se quemaria, liberando aun
mas dioxido de carbono a la atmosfera.

La captura y almacenamiento de carbono ofreci6 el giro de que, en
lugar de utilizar el diéxido de carbono para extraer mas petréleo, el
gas se dejaria bajo tierra y se eliminaria de la atmésfera.

Esta innovadora tecnologia prometida permitiria un carbén

respetuoso con el climay, por lo tanto, el uso continuo de este
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combustible foésil.

Pero mucho antes de que el mundo fuera testigo de tales planes, el
hipotético proceso se habia incluido en los modelos econémico-
climaticos.

Al final, la mera perspectiva de la captura y el almacenamiento de
carbono les dio a los responsables de la formulacion de politicas una
forma de evitar los tan necesarios recortes de las emisiones de gases
de efecto invernadero.

El ascenso del cero neto

Cuando la comunidad internacional del cambio climatico se reunié
en Copenhague en 2009, quedé claro que la capturay el
almacenamiento de carbono no serian suficientes por dos razones.

Primero, todavia no existia. No habia instalaciones de capturay
almacenamiento de carbono en funcionamiento en ninguna central
eléctrica de carbdén y no habia perspectivas de que la tecnologia
fuera a tener algun impacto en el aumento de las emisiones por un
mayor uso de carbén en el futuro previsible.

La mayor barrera para la implementacién fue esencialmente el costo.

La motivacién para quemar grandes cantidades de carbén es
generar electricidad relativamente barata.

La modernizacién de depuradoras de carbono en las centrales
eléctricas existentes, la construccion de la infraestructura para
canalizar el carbono capturado y el desarrollo de sitios de
almacenamiento geoldgico adecuados requerian enormes sumas de
dinero.

En consecuencia, la Unica aplicacién de la captura de carbono en la
operacioén real entonces -y ahora- es usar el gas atrapado en
esquemas de recuperaciéon de petréleo. Mas alla de una sola
demostracion, nunca ha habido ninguna captura de diéxido de
carbono de la chimenea de una central eléctrica de carb6n que fuera
almacenado luego bajo tierra.

lgual de importante, para 2009 se hizo cada vez mas claro que no
seria posible realizar ni siquiera las reducciones graduales que
exigian los responsables politicos.
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Ese seria el caso incluso si la captura y el almacenamiento de
carbono estuvieran en funcionamiento. La cantidad de diéxido de
carbono que se bombeaba al aire cada afio significaba que a la

humanidad se le agotaba el tiempo rdpidamente.

Con las esperanzas de una solucion a la crisis climatica
desvaneciéndose nuevamente, se necesitaba otra formula magica.
Se necesitaba una tecnologia no solo para ralentizar las crecientes
concentraciones de diéxido de carbono en la atmdsfera, sino

también para revertirlas.

En respuesta, la comunidad de modelizacién econdmico-climaticos -
ya capaz de incluir sumideros de carbono y almacenamiento
geolégico de carbono en sus modelos- adoptd cada vez mas la
"solucién" de combinar ambos.

Asi fue como la bioenergia con captura y almacenamiento de
carbono, o Beccs, emergié rapidamente como la nueva tecnologia
salvadora.

Al quemar biomasa "reemplazable" como madera, cultivos y
desechos agricolas en lugar de carbén en las centrales eléctricas, y
luego capturar el diéxido de carbono de la chimenea de la central
eléctrica y almacenarlo bajo tierra,la Beccs podria producir
electricidad al mismo tiempo que eliminaba el diéxido de carbono de
la atmosfera.

Eso se debe a que a medida que biomasa, como los arboles, crece,
absorbe diéxido de carbono de la atmosfera. Al plantar arboles 'y
otros cultivos bioenergéticos y almacenar el diéxido de carbono que
se libera cuando se queman, se podria eliminar mas carbono de la
atmosfera.

Con esta nueva solucién en la mano, la comunidad internacional se
reagrupd tras repetidos fracasos para montar otro intento de frenar
nuestra peligrosa interferencia con el clima. Se preparo el escenario
para la crucial conferencia climatica de 2015 en Paris.

Un falso amanecer parisino

Cuando su secretario general puso fin a la 212 conferencia de
Naciones Unidas sobre cambio climatico, la multitud emitié un gran
clamor. La gente se puso de pie de un salto, extrafios se abrazaban,
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las lagrimas brotaban de los ojos inyectados en sangre por la falta de

suefo.

Las emociones que se exhibieron el 13 de diciembre de 2015 no
fueron solo para las cdmaras. Después de semanas de agotadoras
negociaciones de alto nivel en Paris, finalmente se logré un gran

avance.

Contra todas las expectativas, después de décadas de fracasos, la
comunidad internacional finalmente acord6 hacer lo necesario para
limitar el calentamiento global a bastante menos de 2 °C,
preferiblemente a 1,5 °C, en comparacion con los niveles
preindustriales.

El sencillo recurso para enfriar casas que alcanzan los 5.

El Acuerdo de Paris fue una victoria asombrosa para quienes se

encuentran en mayor riesgo por el cambio climatico.

Las naciones ricas industrializadas se veran cada vez mas afectadas a
medida que aumenten las temperaturas globales. Pero son estados
insulares bajos como las Maldivas y las Islas Marshall los que corren

un riesgo existencial inminente.

Como dejé en claro un informe especial posterior de la ONU, si el
Acuerdo de Paris no pudiera limitar el calentamiento global a 1,5 °C,
la cantidad de vidas perdidas por tormentas mas intensas, incendios,
olas de calor, hambrunas e inundaciones aumentaria

significativamente.

Pero profundizando un poco mas se puede encontrar otra emocién
al acecho entre los delegados el 13 de diciembre. Duda. Nos cuesta
nombrar a algun cientifico del clima que en ese momento pensara

que el Acuerdo de Paris era factible.

Desde entonces, algunos cientificos nos han dicho que el Acuerdo de
Paris era "por supuesto importante para la justicia climatica, pero
inviable" y "un shock total, nadie pensé que limitara 1,5 °C era

posible".
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En lugar de poder limitar el calentamiento a 1,5 °C, un académico de
alto nivel involucrado en el IPCC -el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico- concluy6 que nos dirigiamos
mas alla de los 3 °C a finales de este siglo.

En lugar de afrontar nuestras dudas, los cientificos decidimos
construir mundos de fantasia cada vez mas elaborados en los que
estariamos a salvo. El precio a pagar por nuestra cobardia: tener que
mantener la boca cerrada sobre el absurdo cada vez mayor de la
eliminacién requerida de didxido de carbono a escala planetaria.

El centro de atencion fue la Beccs, porque en ese momento esta era
la Unica forma en que los modelos econémico-climaticos podian
encontrar escenarios que fueran consistentes con el Acuerdo de
Paris. En lugar de estabilizarse, las emisiones globales de didxido de
carbono habian aumentado un 60% desde 1992.

Por desgracia, la Beccs, al igual que todas las soluciones anteriores,
era demasiado buena para ser verdad.

En los escenarios producidos por el IPCC con un 66% o mas de
posibilidades de limitar el aumento de temperatura a 1,5 °C, la Beccs
necesitaria eliminar 12.000 millones de toneladas de diéxido de
carbono cada afio. La Beccs a esta escala requeriria esquemas de
plantacién masiva de arboles y cultivos bioenergéticos.

La Tierra ciertamente necesita mas arboles. La humanidad ha
eliminado unos 3 billones desde que comenzamos a cultivar hace
unos 13.000 afios.

Pero en lugar de permitir que los ecosistemas se recuperen del
impacto humano y que los bosques vuelvan a crecer, la Beccs se
refiere generalmente a plantaciones a escala industrial dedicadas a
la cosecha regular de bioenergia, en lugar de que ese carbono quede
almacenado en los troncos, las raices y los suelos de los bosques.

Actualmente, los dos biocombustibles mas eficientes son la cafia de
azlcar para bioetanol y el aceite de palma para biodiesel, ambos
cultivados en los tropicos. Las interminables hileras de estos
monocultivos de arboles de rapido crecimiento u otros cultivos
bioenergéticos que se cosechan a intervalos frecuentes devastan la
biodiversidad.

Se ha calculado que la Beccs exigiria entre 0,4 y 1,2 mil millones de
hectareas de tierra. Eso supone entre el 25% y el 80% de toda la

tierra actualmente cultivada. ¢C6mo se conseguira eso al mismo
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tiempo que se alimenta a entre 8.000 y 10.000 millones de personas
a mediados de siglo o sin destruir la vegetacion autéctonay la
biodiversidad?

Cultivar miles de millones de arboles consumiria grandes cantidades
de agua, en algunos lugares donde la gente ya tiene sed.

El aumento de la cubierta forestal en las latitudes mas altas puede
tener un efecto global de calentamiento porque la sustitucién de los
pastizales o los campos por bosques significa que la superficie de la
tierra se vuelve mas oscura.

Esta tierra mas oscura absorbe mas energia del Sol y, por tanto, las
temperaturas aumentan. Centrarse en el desarrollo de vastas
plantaciones en las naciones tropicales mas pobres conlleva el riesgo
real de que la gente sea expulsada de sus tierras.

Y a menudo nos olvidamos de que los arboles y la tierra en general
ya absorben y almacenan grandes cantidades de carbono a través de
lo que se denomina sumidero natural de carbono terrestre. Interferir
en él podria interrumpir el sumidero y conducir a una doble
contabilidad.

A medida que se van conociendo mejor estos impactos, la sensacion
de optimismo en torno a la Beccs ha disminuido.

Al darse cuenta de lo dificil que resultaria Paris a la luz de las
crecientes emisiones y el limitado potencial de la Beccs, surgié una
nueva palabra de moda en los circulos politicos: el "escenario de
rebasamiento".

Se permitiria que las temperaturas superaran los 1,5 °C a corto plazo,
pero se reducirian con una serie de medidas de eliminacién de
diéxido de carbono a finales de siglo. Esto significa que el cero neto
significa en realidad carbono negativo.

En pocas décadas, tendremos que transformar nuestra civilizacion
de una que actualmente bombea 40.000 millones de toneladas de
diéxido de carbono a la atmésfera cada afio a una que produzca una
eliminacién neta de decenas de miles de millones.
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La plantacién masiva de arboles, para bioenergia o como intento de
compensacion, habia sido el ultimo intento de paralizar los recortes
en el uso de combustibles fosiles. Pero la necesidad cada vez mayor

de eliminar carbono exigia mas.

Por eso se ha impuesto la idea de la captura directa en el aire, que

algunos pregonan como la tecnologia mas prometedora. En general,
es mas benigna para los ecosistemas porque requiere mucho menos
terreno para funcionar que la Beccs, incluido la tierra necesaria para

alimentarlas mediante paneles edlicos o solares.

Desgraciadamente, la opinién generalizada es que la captura directa
de aire, debido a sus costes exorbitantes y a su demanda de energia,
si alguna vez es factible su despliegue a escala, no podra competir
con la Beccs con su voraz apetito por los terrenos agricolas de
primera calidad.

Ahora deberia quedar claro hacia donde se dirige el viaje. A medida
que desaparece el espejismo de cada solucidon técnica magica,
aparece otra alternativa igualmente inviable para ocupar su lugar. La

siguiente ya se vislumbra en el horizonte, y es alin mas espantosa.

Una vez que nos demos cuenta de que el cero neto no se producira a
tiempo, o ni siquiera se producira, la geoingenieria -la intervencion
deliberaday a gran escala en el sistema climatico de la Tierra- se
invocara probablemente como la solucién para limitar el aumento de

la temperatura.

Una de las ideas de geoingenieria mas investigadas es la gestion de
la radiacién solar: la inyecciéon de millones de toneladas de acido
sulfurico en la estratosfera que reflejara parte de la energia del Sol

lejos de la Tierra.

Es una idea descabellada, pero algunos académicos y politicos se lo
toman muy en serio, a pesar de los importantes riesgos. La
Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos, por ejemplo, ha
recomendado asignar hasta 200 millones de ddlares en los proximos
cinco afios para explorar como podria implementar y regular la
geoingenieria. La financiacién y la investigacién en este ambito

seguramente aumentaran significativamente.

Verdades dificiles
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En principio, no hay nada de malo o peligroso en las propuestas de
eliminacién del diéxido de carbono. De hecho, desarrollar formas de
reducir las concentraciones de diéxido de carbono puede resultar

tremendamente emocionante.

Utilizar la ciencia y la ingenieria para salvar a la humanidad del
desastre. Lo que se hace es importante. También se reconoce que la
eliminacién del carbono sera necesaria para absorber algunas de las
emisiones de sectores como la aviacién y la produccion de cemento.
Asi que habra un pequefio papel para diferentes enfoques de
eliminacién de dioxido de carbono.

Los problemas surgen cuando se da por sentado que estos pueden
implementarse a gran escala. Esto supone efectivamente un cheque
en blanco para seguir quemando combustibles fésiles y acelerar la
destruccion del habitat.

Las tecnologias de reducciéon del carbono y la geoingenieria deberian
verse como una especie de asiento eyector que podria alejar a la
humanidad de un cambio ambiental rapido y catastrofico. Al igual
que un asiento eyector en un avién a reaccion, sélo deberia utilizarse
como ultimo recurso.

Sin embargo, los responsables politicos y las empresas parecen
tomarse muy en serio el despliegue de tecnologias altamente
especulativas como forma de llevar a nuestra civilizaciéon a un
destino sostenible. En realidad, no son mas que cuentos de hadas.

La Unica manera de mantener a la humanidad a salvo es la reduccién
radical, inmediata y sostenida de las emisiones de gases de efecto

invernadero de una manera socialmente justa.

Los académicos suelen verse a si mismos como servidores de la
sociedad. De hecho, muchos estan empleados como funcionarios
publicos. Los que trabajan en la interfaz de la ciencia y la politica
climatica luchan desesperadamente con un problema cada vez mas
dificil.

Del mismo modo, los que defienden el cero neto como una forma de
romper las barreras que frenan la accion efectiva sobre el clima
también trabajan con las mejores intenciones.

La tragedia es que sus esfuerzos colectivos nunca han sido capaces
de desafiar eficazmente un proceso de politica climatica que sélo

permite explorar una estrecha gama de escenarios.
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La mayoria de los académicos se sienten claramente incobmodos al
traspasar la linea invisible que separa su trabajo diario de las
preocupaciones sociales y politicas mas amplias. Temen
sinceramente que ser vistos como defensores o contrarios a
determinadas cuestiones pueda poner en peligro la percepcién de su
independencia. Los cientificos son una de las profesiones mas
confiables. La confianza es muy dificil de construir y facil de destruir.

Pero hay otra linea invisible, la que separa el mantenimiento de la
integridad académica y la autocensura. Como cientificos, se nos
ensefia a ser escépticos, a someter las hipotesis a pruebas e
interrogatorios rigurosos. Pero cuando se trata del que quiza sea el
mayor reto al que se enfrenta la humanidad, a menudo mostramos
una peligrosa falta de analisis critico.

En privado, los cientificos expresan un importante escepticismo
sobre el Acuerdo de Parfis, la Beccs, la compensacion, la
geoingenieria y el cero neto. Salvo algunas excepciones notables, en
publico nos dedicamos tranquilamente a nuestro trabajo, solicitamos

financiacién, publicamos articulos y ensefiamos.

El camino hacia un cambio climatico desastroso esta pavimentado
con estudios de viabilidad y evaluaciones de impacto.

En lugar de reconocer la gravedad de nuestra situacién, seguimos
participando en la fantasia del cero neto. ;Qué haremos cuando la
realidad nos golpee? ;Qué les diremos a nuestros amigos y seres
queridos de por qué no nos hemos pronunciado?

Ha llegado el momento de expresar nuestros temores y ser sinceros
con la sociedad en general. Las actuales politicas de cero neto no
mantendran el calentamiento dentro de los 1,5 °C porque nunca lo
pretendieron.

Fuerony siguen siendo impulsadas por la necesidad de proteger los
negocios como siempre, no el clima. Si queremos que la gente esté a
salvo, es necesario reducir las emisiones de carbono de forma
importante y sostenida. Esa es la sencilla prueba de fuego que debe
aplicarse a todas las politicas climaticas. Se acabo el tiempo de las
ilusiones.

*James Dyke es profesor de Sistemas globales en la Universidad de
Exeter; Robert Watson es profesor emérito de Ciencias ambientales
en la Universidad de East Anglia y Wolfgang Knorr es cientifico
investigador sénior en Geografia fisica y Ciencias de los ecosistemas
en la Universidad de Lund.
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*Este articulo fue publicado originalmente en The Conversationy
reproducido aqui bajo la licencia Creative Commons. Haz clic aqui
para leer la version original (en inglés).
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