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El debate que despertó las complicaciones de Hidroituango esconde una

discusión mucho más profunda sobre estos proyectos que el país no ha dado. Por

eso, durante cuatro años, científicos colombianos, estadounidenses y holandeses

evaluaron los efectos y encontraron varios impactos que no suelen ser tenidos en

cuenta.
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Panorámica del proyecto Hidroituango. / Alcaldía de Medellín

Como el aleteo de la mariposa que puede tener repercusiones en el otro lado del

mundo, las hidroeléctricas no solo impactan en el sitio donde se construyen,

también sus efectos se sienten a cientos y miles de kilómetros aguas arriba o

aguas abajo del río que se represa.

En la cuenca del río Magdalena, las 33 hidroeléctricas operando y dos en

construcción de tamaño grande y mediano están alterando la salud del afluente

como un todo y de las planicies inundables de la Depresión Momposina, al norte

de Colombia, en los departamentos de Bolívar, Cesar, Córdoba, Magdalena y

Sucre. La evaluación para construir otras 99 posibles iniciativas y cumplir las

metas de capacidad de generación de electricidad a 2050 tendrá que estar

sustentada en un enfoque integral, para que los estudios de impacto ambiental

no se limiten a analizar el ecosistema puntual donde se planean ubicar sino

tengan en cuenta los efectos que su construcción puede generar en toda la

cuenca.

Esta es una de las conclusiones del artículo científico publicado a comienzos de

mayo en Hydrology Earth Systems Sciences por investigadores colombianos,

estadounidenses y holandeses, titulado Basin-scale impacts of hydropower

development on the Mompós Depression wetlands, Colombia.

El artículo, resultado de investigaciones desarrolladas por más de cuatro años,

envía un mensaje clave a los tomadores de decisión: “Es necesario hacer la

planificación teniendo en cuenta el impacto acumulado de todos los proyectos en

toda la cuenca, y no proyecto por proyecto”, explica uno de sus autores, Héctor

Angarita, investigador del Instituto de Ambiente de Estocolmo. “Dejemos de ver

esto a escala de los proyectos individuales, que es lo que generalmente hacemos

en el contexto institucional actual de Colombia”, dice y sugiere tener en cuenta

consideraciones ambientales y sociales del sistema hidrológico integral porque

“en la actualidad, hay lugares que están muy afectados”.

Un impacto que es evidente y evalúa el artículo es la afectación sobre las
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especies de peces migratorios, por encontrar barreras cuando nadan aguas arriba

para cumplir parte de sus ciclos de vida: “Los peces perciben las señales que la

dinámica natural de los periodos de aguas bajas, aguas altas y sus transiciones

les envían, para iniciar los procesos de migración desde las partes bajas del río

hacia aguas arriba y, de esta forma, llegar a sus áreas de desove. Sin embargo,

resulta que esas rutas ya prácticamente están colapsando por el bloqueo que

significa los muros de las hidroeléctricas”, dice el ecólogo Javier Maldonado, de

la Facultad de Ciencias de la Pontificia Universidad Javeriana.

Maldonado no solo está preocupado porque, como estudia los peces y es un

experto en ellos, los quiere vivos; es que allí, en la Depresión Momposina, se

desarrolla una de las principales pesquerías de la cuenca del Magdalena, basada

principalmente en especies migratorias, y especies emblemáticas como el

bocachico –Prochilodus magdalenae– o el bagre rayado –Pseudoplatystoma

magdaleniatum–, sufren las consecuencias de la perturbación al caudal natural

de los ríos. La fragmentación incluso puede aumentar el riesgo de extinción de

esas especies, como fue demostrado en otro estudio publicado en 2017 por

Maldonado y colaboradores. Este es el mejor ejemplo de que aquello que sucede

en las zonas bajas depende de eventos que ocurren aguas arriba, a muchos

kilómetros de distancia.

Los autores usaron un software para proyectar los efectos potenciales de la

expansión de hidroeléctricas en la Depresión Momposina a 2050, que no

solamente tiene en cuenta los aspectos ingenieriles sino también factores

socioeconómicos y agrícolas. “Habíamos construido un modelo para toda la

macrocuenca del Magdalena en la herramienta WEAP (Water Evaluation and

Planning System). Lo que hacía falta para representar correctamente los

procesos que determinan el movimiento del agua dentro de la cuenca era

entender las planicies inundables”, explica Angarita, ingeniero civil con

maestría en hidrosistemas y candidato a PhD. Eso significa todo lo que puede

alterarse porque el río no solamente depende de la conexión longitudinal de su

canal principal, es decir, desde donde nace hasta donde desemboca. “También

existe una conectividad lateral”, agrega Maldonado, refiriéndose a todo lo que lo

rodea “E s muy importante porque es la que determina por ejemplo la
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rodea. “E s muy importante porque es la que determina, por ejemplo, la

persistencia en el tiempo de todos los sistemas cenagosos, base de la pesca de la

cuenca del Magdalena, así como de muchas actividades agrícolas de la cuenca

que se desarrollan en las zonas de planicie”.

Si se perturba esa dinámica del agua, es decir, la interdependencia entre el río y

sus planicies inundables, el sistema colapsa y su naturaleza muere. “Diseñar las

nuevas capacidades de esta herramienta para modelar este componente de

intercambio de aguas entre los ríos y las planicies inundables fue una de

nuestras innovaciones en esta investigación”, afirma Angarita.

Así, el estudio concluye que en las condiciones actuales ya se han alterado

significativamente la macrocuenca y los humedales de la Depresión Momposina:

“En particular, la pérdida de conectividad longitudinal de los hábitats de desove

de los peces migratorios (-54%) y la disminución del transporte de sedimentos

(-39%), mientras el régimen y la variabilidad hidrológica de los humedales se

mantienen cerca de las condiciones naturales a una escala temporal mensual”.

Si se aplican las proyecciones a 2050, el escenario puede empeorar. La

construcción y operación de hidroeléctricas podría descompensar el ciclo natural

de las aguas dulces que recorren nuestro territorio. Abrir las compuertas para

que el agua fluya de manera artificial hará que todos los procesos ecológicos

naturales que dependían de la dinámica natural de la cuenca se pierdan

totalmente, y eso implica pérdida de productividad en especies de interés

económico y cultural.

El flujo natural del agua en la cuenca es importante pero también lo es la

sedimentación natural de los ríos, que es la que transporta los nutrientes. Esa

también se está perdiendo. “Los muros de las represas de las hidroeléctricas no

solo tienen efectos en contención del flujo de agua, sino que también atrapan y

acumulan los sedimentos que deberían llegar aguas abajo para aportar

nutrientes al río y a las planicies de inundación”, explica Maldonado. En

consecuencia, disminuyen los peces… y la pesca. Entre otros impactos que

genera la ausencia de sedimentos en los ecosistemas aguas abajo, se incluye la

transformación del paisaje y hábitats de los ríos a lo largo del tiempo.      ຐ
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Los científicos proponen

“Los ríos son estructuras jerárquicas y anidadas que están conectados y sobre

esa característica particular son muy sensibles a intervenciones puntuales”,

explica Angarita. Un solo embalse en el lugar equivocado puede destruir

completamente los procesos ecológicos de la cuenca; si se pone en otro lugar, es

posible tener el mismo beneficio sin afectar todo el sistema. “La propuesta es

que, en la identificación de nuevos proyectos, los impactos a escala de toda la

cuenca sean considerados y se evalúen las medidas apropiadas para evitar o

minimizar efectivamente sus consecuencias negativas y riesgos sociales y

ambientales, a la vez que se obtienen los beneficios de estas obras”.

La bióloga javeriana Juliana Delgado, investigadora de The Nature Conservancy y

coautora de la publicación, remató: “Lo que hemos podido analizar con las

herramientas y el marco metodológico que TNC ha venido implementando en la

cuenca del Magdalena-Cauca con autoridades ambientales nacionales y

regionales y otros actores, es que tenemos un rango amplio de oportunidades

para tomar mejores decisiones si consideramos los riesgos ambientales y

sociales en etapas tempranas de la planificación de proyectos hidroeléctricos. El

análisis, con una visión integral y a una escala adecuada, es indispensable para

evitar o disminuir riesgos ambientales y sociales en la expansión del sector

hidroeléctrico, que de otra forma no son considerados o son subestimados”.

Con lo sucedido recientemente en la represa de Hidroituango, el proyecto

hidroeléctrico más grande del país construido en el río Cauca, principal

tributario de la cuenca del río Magdalena, “en este momento cobra más

importancia demostrar el potencial de este tipo de análisis”, afirma Delgado.

En los escenarios contemplados por los investigadores está Hidroituango

porque, continúa, “es parte del ‘estado actual’ de la cuenca, en términos de

impactos acumulativos por fragmentación de la red fluvial, con la pérdida del

28,8% de la conectividad original de la red principal de la macrocuenca, la

alteración hidrológica del río Cauca y el atrapamiento de sedimentos del 79,2%

en este mismo río”.       ຐ
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Hidroituango Represas Hidroeléctrica EPM

“Sin embargo”, concluye, “en las evaluaciones que hemos hecho excluyendo

este proyecto de la línea base, el rango de opciones para evitar y disminuir

impactos acumulativos en la cuenca es mucho mayor”.

En conclusión, no se trata de satanizar las hidroeléctricas sino de reconocer y

minimizar los impactos con alternativas viables. Es claro el interés del país en

aprovechar los privilegios de su geografía con fines hidroenergéticos, pero

también lo es que a nivel mundial existe la tendencia a moverse hacia otras

formas de producción de energía menos impactantes, tanto ambiental como

socialmente. Tanto así que, por ejemplo, en Europa existe toda una iniciativa de

remoción de sus hidroeléctricas. ¿Cuál será el camino que Colombia tomará al

respecto?

*Este artículo fue publicado originalmente en la revista Pesquisa de la Universidad

Javeriana. 
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