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De bosque a pastizal: asilos humanos cambiaron
un conocido ecosistema en Caldas

La ampliacién de la frontera agricola transformo una reconocida area boscosa
natural en los Gltimos 26 afnos. Ahora esta compuesta por pastizales y potreros.
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La Charca de Guarinocito es un sistema de ciénaga en el rio Magdalena.
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Un album fotografico es el testigo silencioso de las transformaciones urbanasy
naturales, de los cambios fisicos y de las etapas que atravesamos a medida que
crecemos. Esa también es una herramienta empleada por la ciencia para
identificar los efectos que produce el ser humano en los ecosistemas. (Lea Casi
8.000 tortugas gigantes de Galapagos serian de una especie nueva)

Este fue el caso de una investigacion que, a partir de herramientas de
teledeteccion y un Sistema de Informacion Geografica, indago la evolucion
historica de la cobertura terrestre en el DIM Meandro o Madrevieja durante un
periodo de 26 anos. (Lea jIncreibles! Los ganadores del premio de fotografia
mundial de la naturaleza 2021)

Comprende mas de 1589,76 hectareas en areas para el aprovechamiento y
conservacion de recursos naturales). Estd compuesto por humedales como La
Rica, La Esperanza, La Charquita, La Caimanera, La Charca de Guarinocito y El
Cano, que conectan con el rio Magdalena.

En esos 26 anos, el estudio encontré que se redujeron gradualmente las areas de
bosques. Entre 1991 y 2009 aument0 la cobertura de pastos, la misma que después
se redujo entre 2000 y 2017. En ambos casos los motivos de las variaciones
obedecieron a la ampliacion de la frontera agricola y la pecuaria.

Las autoras del estudio, Daniela Sanchez Rios, magister en teledeteccion, y Gloria
Yaneth Florez Yepes, integrantes del Grupo de Investigacion en Desarrollos
Tecnoldgicos y Ambientales (GIDTA) y docentes de la Universidad de Manizales,
identificaron siete tipos de coberturas en el DIM Meandro o Madrevieja, ubicado
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en La Dorada (Caldas), en el kilometro 13 de la carretera que conduce a Honda
(Tolima).

Las coberturas de la tierra, tanto antropicas como naturales presentes en el area,
fueron clasificadas a partir de imagenes aéreas en expansion urbana continua,
ferrocarriles y redes terrestres asociadas; lagunas, lagos y marismas (terrenos
bajos y pantanosos en cuerpos de agua), pastizales, mosaico de pastizalesy
plantaciones, y vegetacion acuatica en un cuerpo de agua.

Las investigadoras reportaron el estudio y los resultados en un articulo cientifico
publicado en la Revista de la Universidad de Hunan (China), con participacion del
docente Jhon Fredy Betancur Pérez, también del CIMAD.

Los datos

El articulo indica que, en términos generales, la expansion urbana continua se
incremento en 5,2 hectareas (ha) en 26 afnos; las redes ferroviarias y terrestres
asociadas en 3,9 ha; y en 262,4 ha la de pastizales y plantaciones. Los cambios,
representados en ganancias y pérdidas, fueron propiciados por la presion
producida por el ser humano, causa importante de la alteracion del paisaje, “ya
que se redujeron las coberturas naturales y de interés ambiental para la
conservacion. Estos incluyeron lagunas, lagos y marismas naturales reducidos en
11,7 hay bosques y areas seminaturales que finalmente ocuparon menos del 121,7
ha”.

Se evidenciaron también patrones de cambio. La transformacion total del paisaje
entre 1991y 2000 fue del 31,4% y de 2000 a 2017, del 46,2%. La agricultura
existente en la zona incide y repercute en la capacidad de conservacion de los
ecosistemas. Los bosques —destacan los autores- se han conservado, aunque se
han modificado, por lo que recomiendan implementar acciones para evitar la
reduccion de la cobertura.

Con respecto a la Charca de Guarinocito, el area disminuyo de 54 a 23 ha, comenta
la profesora Florez Yepes. También que la parte urbana aumentoé en esa zona, los
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mientras que aumento el mosaico (area en las que coexisten varias especies de
plantas) de cultivos y pastos, pasando de 622 a 884 ha.

El turismo y el impacto generado por lavaderos de carros, cuyas aguas residuales
llegan alli y desechos generados por la ganaderia, son algunas de las causas de los
cambios en los ecosistemas.

“Al ser zona ganadera hay alta carga organica que favorece la aparicion de plantas
invasoras que hacen que la laguna vaya perdiendo la penetracion de la luz”,
explica la docente.

Mirada desde el espacio

Los cambios se identificaron gracias al procesamiento de imagenes aéreas
tomadas de los satélites Landsat 5 y Landsat 8, obtenidas del Servicio Geoldgico
de Estados Unidos, las cuales se clasificaron luego de determinar el objeto de
estudio (de mas de 1.589,75ha) y los componentes de su area, determinadas por el
tono, la textura y el color.

Landsat permite registrar areas mas amplias, razon por la cual la mayoria de
investigadores en el pais eligen emplear sus datos, en comparacion con los de
otros satélites como Sentinel, que a pesar de tener mejor resolucion espacial
permite realizar estudios a escalas mas pequenas, segun Luis Jairo Toro Restrepo,
experto en teledeteccion, profesor de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Colombia sede Medellin y director del Centro de
Estudios Ambientales de la misma institucion, quien no participo en el estudio.

Como si se tratara de Photoshop, a las imagenes aéreas se les aplico un
procedimiento similar a la edicion fotografica, en la medida en que eliminan
efectos de aerosoles y radiacion reflejada cuando el sensor del satélite interactua
con la atmosfera.

Se emplearon también los programas informaticos Idrisi y Land Change Modeler
para identificar patrones de cambio tanto en los usos de la tierra como en las
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perdiaas de blodiversidad asoclada. Del analisis de esta parte del estudio se
obtuvo que entre 1991 y 2000 no hubo cambios en 1,088.9 ha del area estudiada
(equivalente al 68.6%), y que de 2000 a 2017 se mantuvieron igual, cerca de 854,3
ha.

Robo de oxigeno

Otro resultado destacado del estudio es la vegetacion acuatica sobre cuerpos de
agua. Entre 1991y 2017 crecio6 13,2 ha que equivale a un 30% y a una disminucion
del 11,7% del espejo de agua.

Especificamente la planta predominante fue Eichhornia crassipes que tiende a
flotar, sus tallos se entrelazan y envuelven grandes superficies. Por lo general, de
acuerdo con el articulo, se duplica cada 10 dias y puede producir unos 90 millones
de plantas por hectarea en un solo afo. La investigacion identifico que en los
humedales del DIM Meandro o Madrevieja de Guarinocito esta planta colonizo
entre 1991 y 2000, 20 ha del cuerpo de agua, es decir, en 10 afios ocupd
aproximadamente el equivalente a 20 canchas de fatbol.

“La cubierta de (la planta) jacinto de agua impide la fotosintesis y reduce las
concentraciones del oxigeno disuelto en el agua. Eso conduce a la acumulacion de
gases venenosos, ya sea de sulfuro de hidrogeno o amonio, que afectan el
crecimiento de pecesy deteriora el ecosistema”, se explica en el articulo.

La investigacion respondio a una motivacion y un proposito claro, como lo
menciona la profesora Florez Yepes: “Es importante saber qué esta pasando en
este momento para conocer como se pueden hacer procesos de planificacion del
territorio”.

Los humedales que hacen parte del DIM Meandro o Madrevieja funcionan como
rinones, cuando depuran el agua, explica. Son reguladores y soporte para la
biodiversidad existente en la zona. Y ante tan vital actividad decidieron estudiarla
y generar informacion util para la toma de decisiones.

Actualmente, cuenta la profesora Florez Yepes, el sitio presenta deterioro



ambiental debido a la disposicion de aguas residuales y la pérdida de bosques
naturales. Una esperanza esta depositada en el “hecho de ser declarado como
DIM, que es un primer paso para los procesos de conservacion, ya que este
instrumento de planificacion contribuye a generar actividades claves para la
sostenibilidad del ecosistema. Sin embargo, es necesario que los tomadores de
decisiones lleven a cabo medidas drasticas, especialmente en el uso del suelo”,
afirma.

Las imagenes son grandes aliadas para el DIM Meandro o Madrevieja, cobijado
por politicas locales y regionales que propenden por regular y planificar la
preservacion y aprovechamiento de recursos naturales. Asi, estas imagenes no
yaceran en un baul de recuerdos, sino que seran importantes para preservar
nuestros ecosistemas.

*Articulo publicado originalmente en la octava edicion de la revista Eureka de la
Universidad de Manizales.
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