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Asi afectaria el cambio climatico la base
de la cadena alimentaria del océano

Cientificos publicaron el mayor inventario de plancton marino hasta
ahorarealizado. Los resultados muestran que el plancton de los
polos se vera especialmente afectado por el aumento de las
temperaturas.

André Juliao - Agéncia FAPESP
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La investigadora Helena Carvalho, de la Universidad de Paris, recoge muestras en
el rio Amazonas, durante una nueva expedicién del Tara-Oceans que llegb a Brasil
en septiembre de 2021.

Maéva Bardy/Fondation Tara-Océan

Un estudio que lleva las firmas de varios investigadores que
conforman un grupo cientifico internacional apunt6 que las
interacciones entre las comunidades de plancton -los
microorganismos que forman la base de la cadena alimentaria de los
océanos y que producen gran parte del oxigeno del planeta- sufriran
distintos impactos como resultado de los cambios climaticos. (Le
recomendamos: Una hora para salvar los corales del caribe
colombiano)

Las simulaciones computacionales sugieren que los organismos de
los polos se veran especialmente afectados por el aumento de las
temperaturas, en tanto que los de las zonas templadas
experimentaran una merma del flujo de nutrientes, y los de los
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tropicos padeceran el aumento de la salinidad.

Estas conclusiones, publicadas en la revista Science Advances,
constituyen el resultado de modelados matematicos realizados con
base en el mayor inventario de plancton marino hasta ahora
realizado, que se concreto entre los anos 2009 y 2013, y que estuvo a
cargo de la expedicion Tara Océan. Durante ese lapso de tiempo, el
velero de dicha expedicion dio la vuelta al mundo recolectando
muestras de microorganismos en todos los océanos del planeta.
(Puede leer mas noticias de agua y ambiente aqui)

Los primeros resultados de la misma se publicaron en el afio 2015,
en una edicion especial de la revista Science.

“Aquella primera publicacion mostraba una fotografia de aquello
que existe referente a microorganismos en los océanos: las especies
y la abundancia de cada una. Fue uno de los mayores proyectos de
secuenciacion genética hasta ahora realizados”, comenta Hugo
Sarmento, docente del Departamento de Hidrobiologia de la
Universidad Federal de Sao Carlos (UFSCar) y uno de los dos autores
de instituciones brasilenas participantes en el estudio actual,
apoyado por la FAPESP.

“Con todo, al analizar los datos, notamos que esos organismos
dependen unos de otros para vivir, formando verdaderos consorcios
microbianos. Son muchas mas interacciones que las que
imaginabamos, y los cambios climaticos pueden afectarlas
considerablemente”, dice el investigador.
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Sarmento fue uno de los investigadores a bordo del velero en 2009.
La embarcacion llegd nuevamente a Brasil el pasado 19 de
septiembre, con una primera parada en la ciudad nortena de Belém,
para un nuevo proyecto: el AtlantECO. Enfocado en el Atlantico Sur,
el mismo retine a investigadores de 13 paises de Europa, Brasil y
Sudafrica. (Le puede interesar: OMM advierte de una nueva crisis
planetaria: la del acceso al agua)

Tras recolectar muestras en las aguas del norte brasileno, el velero
tiene programado pasar por las ciudades de Salvador (en octubre),
Rio de Janeiro y Florianopolis (en noviembre). Y luego se dirigira
hacia la Antartida y a la costa africana. Al regresar a Francia, desde
donde parti6 en diciembre de 2020, la expedicion habra totalizado
dos anos de duracion.

En Brasil, el proyecto abarca también expediciones cientificas en el
buque Alpha Crucis, del Instituto Oceanografico de la Universidad
de Sao Paulo (I0-USP), y en el velero ECO, desarrollado en la
Universidad Federal de Santa Catarina (UFSC). Las otras
instituciones brasilenas participantes son la UFSCar, la Universidad
Federal de Bahia (UFBA) y la Universidad Federal de Rio Grande
(FURG).

Los consorcios microbianos

Con base en los datos recolectados durante la expedicion 2009-2013,
y con la ayuda de herramientas estadisticas, los cientificos
reconstruyeron las redes de interacciones entre los
microorganismos. Por ende, mas que catalogar las 20.810 unidades
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microorganismos halladas, los investigadores identificaron 86.026

interacciones potenciales, que pueden ser positivas (simbiosis o
mutualismo, por ejemplo) o negativas (tales como las de
depredacion o parasitismo).

“Siidentificamos a dos especies que siempre aparecen juntas, es
posible que exista una interaccion positiva alli, es decir, que una
dependa de la otra. Pero si cada vez que una aumenta la otra
disminuye, puede haber una interaccion negativa: que una se
alimente de la otra, por ejemplo. Realizamos las comparaciones de
esas mas de 20 mil especies par por par y obtuvimos esa cifra de
potenciales interacciones, en donde cada especie es como un nodo
de una red compleja”, explica el investigador.

Las especies ubicuas, presentes en todo el mundo, fueron minoria.
La mayoria de los organismos poseen una distribucion que varia con
la latitud, formando redes distintas en los polos, en las zonas
templadas y en los tropicos.

Con base en esta informacion, junto a datos ambientales tales como
la temperatura, la salinidad y la disponibilidad de nutrientes, los
investigadores simularon los efectos de los cambios climaticos en
cada una de esas comunidades.

Se sabe que cada especie existe inicamente en un determinado
rango de temperatura, por ejemplo. Con un aumento de la misma
que puede superar los 3 °C previsto para el final del siglo, algunas
especies pueden dejar de existir en un determinado lugar. Y las
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funcionamiento alterado en el futuro.

“Realizamos esas simulaciones para varios estresores. En la region
templada, los cambios en el régimen de nutrientes parecen ser mas
importantes. En tanto, en los tropicos son la temperatura —aunque
menos que en los polos-y la salinidad los mayores estresores de las
redes de plancton”, dice Sarmento.

En los polos, la temperatura constituye un factor ain mas critico.
“Toda vez que los mayores aumentos se registran precisamente en
las regiones polares, podemos anticipar grandes cambios en el
funcionamiento de esas comunidades, con consecuencias
importantes para el equilibrio del sistema”, afirma el investigador.

El estudio advierte que estas alteraciones pueden redundar en una
menor produccion de oxigeno, toda vez que los microorganismos
marinos producen alrededor de la mitad de este gas en la Tierra.
Asimismo, pueden afectar la capacidad de los océanos para capturar
y retener el carbono de la atmosfera.

Actualmente, estos absorben una cuarta parte de los gases de efecto
invernadero emitidos debido a la accion humana, con la quema de
combustibles fosiles, por ejemplo. Por ende, los cambios en la
actividad planctonica pueden agravar ain mas el cuadro presente.

Las alteraciones pueden también producir efectos sobre la biomasa
del plancton, que constituye la base de la cadena alimentaria
marina. De este modo, es posible anticipar cambios en la
distribucion v en la cantidad de existencias pesaueras.



El otro coautor brasileno del estudio es Pedro Ciarlini Junger
Soares, quien cursa su doctorado en la UFSCar bajo la direccion de
tesis de Sarmento y que actualmente realiza una pasantia de
investigacion en el Institut de Ciéncies del Mar (ICM), en Barcelona,
Espana, ambos con beca de 1a FAPESP.
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